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ПРОГРАММА КАНДИДАТСКИХ ЭКЗАМЕНОВ 
по специальности 13.00.02 – теория и методика обучения и воспитания  

(химия, уровни общего и профессионального образования) 

 

Объяснительная записка 

Современное состояние теории и методики обучения химии 

определяются такими тенденциями развития химического образования, как 

инновация, интеграция, информатизация, гуманитаризация, экологизация, 

гуманизация, фундаментализация, технологизация, оптимизация. 

Современная теория и методика обучения и воспитания (в области химии) – 

это наука, интегрирующая философские. методологические, науковедческие, 

психологические, педагогические, дидактические и специальные предметные 

химические знания. Обновление целей и содержания химического 

образования, рост потока научной информации, динамично изменяющиеся 

условия образовательной практики определяют направления дальнейшего 

развития теории и методики обучения и воспитания (химия). 

Исследования в области теории и методики обучения и воспитания 

(химия) направлены на разработку методологических, теоретических  и 

методических основ химического  образования, на создание 

высокоэффективных методик и современных технологий обучения химии. 

Программа содержит вопросы по истории методики преподавания химии, 

вопросы о целях, закономерностях, принципах, содержании и функциях 

химического образования,  методах, средствах, формах и технологиях обучения 

химии. Эта часть экзамена посвящена выявлению знаний соискателей о новейших 

достижениях в теории и методике обучения и воспитания (химия), знаний по 

методологии и технологий исследований в области химического образования. 

На экзамене предусмотрены вопросы, направленные на грамотное 

формулирование выявленных соискателем противоречий, обусловивших 

выбор актуальной темы, компетентное формулирование научного аппарата 

исследований, теоретическое обоснование основных положений 

диссертационной работы соискателя. 

При сдаче кандидатского экзамена соискатель ученой степени 

кандидата педагогических наук по специальности 13.00.02 – теория и 

методика обучения и воспитания (химия) должен продемонстрировать: 

I. Знание теории и методики обучения и воспитания (химия), а 

также законов, постановлений, приказов, регламентирующих 

деятельность образовательных учреждений и их субъектов; 

II. Способность к анализу основных концепций образовательных 

систем; основных принципов и закономерностей 

функционирования и структуры педагогических систем; 

организации образовательного процесса и деятельности 

егосубъектов; 
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III. Владение разнообразными методами и методиками  научного 

исследования в области химического образования; 

IV. Наличие опыта в разработке и реализации научно-методических 

основ анализа учебных программ, учебников, пособий и других 

средств образовательного процесса; 

V. Личностное отношение к технологии проектирования и 

оценивания специфики предмета, его места и роли в образовании, 

обучении, воспитании и развитии учащихся. 

Программа кандидатского минимума по специальности состоит из двух 

частей: типовой и дополнительной.  

Типовая программа–минимум представлена двумя основными блоками: 

1.Общие вопросы теории и методики обучения и воспитания (химия). 

2.Научно-теоретические основы изучения предмета химии.   Соискатели 

должны проявить глубокие знания учебных программ, учебников и 

методической литературы по химии, уметь анализировать разные подходы к 

химическому образованию в Российской и зарубежной школе. Соискатели 

должны быть знакомы с опытом обучения химии не только в отечественной, 

но и зарубежной школе. 

Дополнительная программа представлена тремя основными блоками: 

1.Современные концепции и технологии химического образования в средней 

и высшей школе. 2. Актуальные проблемы теории и методики обучения и 

воспитания (химия). 3.Методология химико-педагогических исследований. 

В программу включен список основной литературы. При подготовке к 

экзамену необходимо пользоваться и дополнительной литературой по теме своего 

исследования на русском и иностранном языках. Дополнительная литература 

определяется по согласованию с научным руководителем. 

Содержание программы 

Часть 1. Типовая программа-минимум по специальности 

1.1.Общие вопросы теории и методики обучения и воспитания (химия). 

Модуль 1. Методика обучения химии как наука и учебный предмет в педвузе  

Предмет, сущность, функции методики обучения химии как науки, ее 

методы исследования. Место методики обучения химии в системе 

педагогических наук. Краткий очерк становления и развития методики 

обучения химии. Профессиограмма и функции учителя химии. Система 

профессионально-методической подготовки учителя химии в педвузе и 

формирование его мотивационной сферы. 

Модуль 2. Обучение химии как педагогическая система, ее особенности.  

Общая модель целостного процесса обучения химии, характеристика ее 

компонентов и взаимосвязей. Взаимодействие учителя и учащихся в процессе 
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обучения химии. Функции учителя химии. Цели и задачи обучения химии. 

Принципы обучения химии.  

Модуль 3. Содержание обучения химии.  

 Понятия "содержание химического образования", "содержание обучения 

химии", "школьный курс химии". "учебный предмет химии". Характеристика 

основных компонентов содержания обучения химии, дидактических единиц в 

структуре химических знаний. Основы построения школьного курса химии. 

Краткий анализ действующих программ и учебников по химии. 

Модуль 4. Методы обучения химии.  

Классификация методов обучения химии. Общелогические, 

общепедагогические и специфические методы обучения химии. Наблюдение 

химических объектов, требования к нему. Моделирование химических 

объектов как метод обучения химии. Решение химических задач как метод 

обучения химии. 

Модуль 5. Химический эксперимент.  

Химический эксперимент как источник и метод познания основ науки. 

Классификация школьного химического эксперимента. Функции химического 

эксперимента. Требования к демонстрационному химическому эксперименту 

и лабораторным опытам учащихся. Техника и методика химического 

эксперимента. 

Модуль 6. Средства обучения химии.  

Средства обучения химии, их классификация (статические и 

динамические; предметно-натуральные, изобразительные, символико-

графические). Формы сочетания слова и средств наглядности. Требования к 

использованию наглядности и современных средств педагогической 

коммуникации в обучении химии. Познавательные задания  как главное 

организационно-управленческое средство обучения химии. 

Модуль 7. Химический язык. 

 Химический язык и его основные функции. Состав и содержание 

химического языка. Важнейшие аспекты химического языка. Методические 

принципы формирования химического языка. Символико-графическое 

моделирование как средство познания, инструмент учебного труда и 

общения. 

Модуль 8. Организация процесса обучения химии.  

Наиболее общие формы организации обучения химии. Взаимосвязь 

классно-урочных, внеклассных и факультативных форм обучения химии. 
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Организация учебной деятельности по химии. Самостоятельная работа 

учащихся по химии. Разные основания (дидактическое назначение, характер, 

форма организации, выполняемые действия) для классификации 

самостоятельной работы. Кабинет химии и НОТ учителя химии. 

Модуль 9. Урок химии.  

Урок - основная форма организации обучения химии. Классификация 

уроков химии. Структура уроков химии разного типа. Деятельность учителя 

по разработке и реализации плана урока химии. Роль и виды познавательных 

задач по химии.  Современные требования к уроку химии. Анализ и 

самоанализ уроков химии. 

Модуль 10. Контроль и оценка знаний и умений.  

Контроль и учет результатов химико-образовательного процесса. Роль 

проверки и оценки знаний и умений по химии. Виды контроля химических 

знаний и предметных умений. Требования к знаниям и умениям учащихся на 

разных этапах обучения химии. Методы проверки знаний и умений по химии. 

Зачеты и экзамены по химии. Оценка результатов химико-образовательного 

процесса. 

 

1.2.Научно-теоретические основы изучения предмета химии
1
 

Модуль 1. Общие вопросы химии. 

Основные понятия и термины, используемые в химии 

(элемент, вещество, относительная атомная и молекулярная масса, 

моль, эквивалент, законы стехиометрии). Основы химической 

номенклатуры.  

          Строение атома. Волновая функция-характеристика состояния 

электрона в атоме. Атомные электронные орбитали (s, p, d, f). 

Квантовые числа (главное, орбитальное, магнитное, спиновое). 

Правило заполнения электронных орбиталей многоэлектронных 

атомов (принцип Паули, правило Клечковского, правило Хунда). 

Периодический закон и периодическая система элементов. Свойства 

атомов (радиус, энергия ионизации и сродства к электрону) и 

закономерности их изменений в группах и периодах. 

Дополнительные виды периодичности (внутренняя и вторичная). 

 Химическая связь. Характеристики химической связи. 

Двухцентровые связи, применение метода валентных связей для их 

описания. Метод молекулярных орбиталей. Сравнение метода 

валентных схем и метода молекулярных орбиталей на примере 

                                         
1
 Материал подготовлен канд. хим. наук, доцентом Э.Г. Злотниковым 
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двухатомных гомо- и гетероядерных молекул. Гибридизации 

атомных орбиталей, основные  

типы гибридизации (sp, sp
2
, sp

3
, sp

3
d, sp

3
d

2
). Предсказание 

геометрии молекул. Основные типы химической связи: ковалентная, 

ионная,  

металлическая, водородная. Межмолекулярные взаимодействия 

(ориентационное, индукционное, дисперсионное). 

Термодинамические функции состояния: внутренняя энергия, 

энтальпия, энтропия, свободная энергия Гиббса. Термохимия. Закон 

Гесса. Энтальпия образования вещества. Расчет тепловых эффектов 

химических реакций при стандартных условиях. Условие 

самопроизвольного протекания процесса (энтальпийный и 

энтропийный факторы). Проведение термодинамических расчетов 

для определения возможности прохождения химической реакции.  

Скорость химической реакции, ее зависимость от концентрации 

реагентов. Кинетическое уравнение. Константа скорости. Порядок и 

молекулярность. Механизм химической реакции, лимитирующая 

стадия процесса. Зависимость скорости химической реакции от 

температуры. Энергия активации. Катализ гомогенный и 

гетерогенный. Обратимые и необратимые процессы. Состояние 

динамического химического равновесия. Константа равновесия и ее 

связь со стандартным изменением свободной энергии Гиббса. 

Принцип смещения химического равновесия Ле-Шателье. 

Раствор как физико-химическая система. Теории образования 

растворов. Способы выражения концентрации раствора (массовая и 

молярные доли, молярная и эквивалентная концентрации). 

Растворимость и факторы ее определяющие. Теория 

электролитической диссоциации. Степень и константа диссоциации. 

Сильные и слабые электролиты. Понятия об активной концентрации 

ионов в растворе. Ионное произведение воды. Водородный 

показатель. Кислотно-основные индикаторы. Понятие о буферных 

растворах. Гетерогенные равновесия в растворах. Произведение 

растворимости. Условие образования осадка. Равновесия в 

растворах комплексных соединений. Ступенчатые и общая 

константы нестойкости комплекса, факторы ее определяющие. 

Обменные  

реакции в растворах электролитов, направление протекания 

обменных реакций. Гидролиз солей, механизм реакции гидролиза. 

Степень и константа гидролиза. Окислительно-восстановительные 

реакции. Степень окисления. Типичные окислители и 

восстановители, продукты их восстановления и окисления. 

Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций 

методом ионно-электронного баланса (полуреакций). Направление 
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протекания окислительно-восстановительных реакций в растворах. 

Электролиз. Законы Фарадея. 

Модуль 2. Химия неметаллов. 

 Формы существования и изменение структуры простых 

веществ по группам и периодам периодической системы. 

Аллотропия. Получение, окислительно-восстановительные 

свойства, отношение к воде, водным растворам кислот и щелочей. 

Соединение элементов с отрицательной степенью окисления - 

получение, строение, термическая устойчивость, кислотно-основные 

и окислительно-восстановительные свойства. Сравнительная 

характеристика свойств водородных соединений и их водных 

растворов. Соединение элементов с положительной степенью 

окисления (на примере галидов, оксидов, сульфидов, кислот, солей) 

- получение, строение, устойчивость, кислотно-основные и 

окислительно-восстановительные свойства. Биологическая роль р-

элементов (на примере соединений углерода, азота и фосфора). 

Неорганические полимеры (на примере соединений - кремния, серы, 

фосфора). Химия благородных газов - электронное строение 

соединений, закономерности изменения кислотно-основных и 

окислительно-восстановительных свойств (на примере фторидов и 

кислородных соединений). 

Модуль 3. Химия  металлов. 

Общие физические свойства металлов и основные 

закономерности их изменения в периодах и группах. Методы 

получения и очистки металлов. Общие химические свойства - 

характер изменения восстановительной активности металла в 

зависимости от положения в периодической системе. 

Взаимодействие металлов с водой, водными растворами кислот, 

щелочей и  

 солей. Классификация металлов по их электронному строению 

(переходные и непереходные, декады: 3d-, 4d- и 5d-металлы, 

тяжелые d-металлы; лантаноиды и актиноиды; элементы подгрупп: 

железа, платиновые металлы). Химия непереходных металлов: 

нахождение в природе; методы получения; взаимодействие с 

кислородом, галогенами, серой, водой, водными растворами кислот. 

Соединения непереходных металлов - характер изменения 

химической связи и кислотно-основных свойств. Жесткость воды. 

Биологическая роль калия, натрия, кальция, магния. Общая 

характеристика d-элементов: закономерности изменения 

характерных степеней окисления и характеристика химической 

связи в соединениях. Сравнительная характеристика простых 
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веществ - взаимодействие с кислородом, галогенами, водой, 

водными растворами кислот, окислительными щелочными 

расплавами. Соединения d-элементов: кислотно-основные и 

окислительно-восстановительные свойства. Промышленные методы 

получения (чугун, сталь, сплавы). Сравнительная характеристика 

f-элементов - электронная конфигурация, валентные возможности и 

характерные степени окисления. Распространенность в природе. 

Лантаноиды: простые вещества, методы получения, взаимодействие 

с водой, водными растворами кислот и щелочей. Сравнительная 

характеристика химической связи, кислотно-основных и 

окислительно-восстановительных свойств соединений лантаноидов.  

Модуль 4. Органическая химия. 

 Значение органической химии в жизнеобеспеченности 

человечества. Антропогенные органические вещества в природе и 

охрана окружающей среды (экологические проблемы). Химическая 

связь, классификация и номенклатура органических соединений. 

Изомерия и ее виды. Классификация органических реакций по типу 

изменения химического строения исходных соединений (замещения, 

присоединения, отщепления, восстановления, перегруппировки), по 

характеру образования или разрыва химических связей и природе 

реагирующих частиц (гомолитические, 

гетеролитические, перициклические). Механизм реакций. Физико-

химические методы индентификации и исследования органических 

соединений и механизма химических реакций (спектральные, 

хроматографические, рентгеноструктурные). Основные группы и 

классы: алканы, алкены, алкадиены, алкины, циклоалканы, арены, 

гетероциклы; моно-, би-, полифункциональные производные 

галогено-, гидрокси-, оксо-, карбоксо-, амино-, нитро-, 

тиосодержащих соединений. Соединения со смешанными 

функциями. По каждому классу (группе) характеристика 

гомологического ряда; лабораторные и промышленные 

(биотехнологические) методы получения; наиболее важные 

химические свойства; практическое использование отдельных 

представителей и нахождение в природе. 
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Часть 2. Дополнительная программа. 

2.1.Современные концепции и технологии химического образования в 

средней и высшей школе 

Модуль 1. Парадигмы и концепции химического образования 

Новые образовательные парадигмы и концепции химического 

образования. Особенности парадигм «поддерживающего» и инновационного 

образования. Основные направления модернизации современного 

химического образования. 

Модуль 2. Современные технологии в обучении химии 

 Технологизация как ведущая тенденция развития химического 

образования. Понятие ―педагогические технологии‖. Понятия «Технологии 

предметного обучения», «Образовательная технология». Образовательная 

технология, ее сущность и структура. Направленность образовательной 

технологии. Соотношение понятий ―методика обучения‖ и ―технология 

обучения‖. Педагогические технологии в  обучении химии. 

Комплексное дидактическое и методическое обеспечение 

образовательного процесса как условие его технологизации. Уровни 

функционирования педагогических технологий. Формы и особенности той 

или иной технологии. Технологии программированного обучения. 

Технологии организации индивидуально-дифференцированного обучения 

химии. Технологии личностно-ориентированного обучения химии. Система 

мотивации и диагностики личностно-ориентированного обучения химии. 

Технологии коррекционного обучения химии. 

Коммуникативные технологии обучения химии: игровые, диалоговые и др. 

Новые информационные технологии (НИТ). Специфика использования НИТ 

в методике обучения химии. Средства НИТ. Программно-педагогические 

средства. Средства мультимедиа. 

Технологии оценки качества химического образования. 

Технологическое проектирование процесса обучения химии. Основы 

педагогического проектирования. Основные процедуры и этапы 

проектирования методических систем. 

Модуль 3. Тенденции в развитии химического образования 

Химическое образование в современной школе и перспективы его 

дальнейшего развития. Цель и задачи химического образования. 

Инвариантное ядро  и вариативные модули в  содержании современного 

химического образования. Обновление средств обучения химии 

(использование электронно-коммуникативных СО, электронно-

образовательных ресурсов и др.). 
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2.2.Актуальные проблемы теории и методики обучения химии 

Социально-экономические, научно-образовательные, технико-

технологические и другие изменения, происходящие в стране, обусловили 

необходимость дальнейшего развития теории и методики обучения и 

воспитания (химия). Свидетельством тому, темы, выбранные для научного 

исследования соискателями. Необходимо, чтоб соискатель на примере своей 

темы исследования обосновал актуальность проблемы, в рамках которой 

исследуется соискателем  диссертационная тема. 

 

2.3.Методология химико-педагогических исследований 

Введение. Методология химико-педагогических исследований как 

учебная дисциплина в педагогическом вузе, ее главная цель, задачи, 

содержание, процесс,  аттестация 

Модуль 1. Педагогические  науки и методология химико-педагогических исследований 

Педагогические науки, типы педагогических исследований. Химико-

педагогические исследования, их специфика. Методологические основы 

химико-педагогических  исследований; методологические подходы, учет 

особенностей учебного предмета в исследованиях, двустороннего характера 

деятельности субъектов, предметной дидактики и частной методики. 

Модуль 2. Методика и организация химико-педагогических исследований. 

Методы химико-педагогических  исследований: общая характеристика 

методов, группировка методов, классификация методов. Интегративно-

компетентностный подход при выборе и реализации методов исследования. 

Методы обработки и сведения результатов исследования. Организация 

химико-педагогических  исследований. Основные этапы химико-

педагогических  исследования и адекватные им задачи. 

 Педагогический эксперимент: его сущность, особенности, типы, 

планирование, организация, экспериментальный фактор, интерпретация 

резульБлок 3.татов эксперимента. 

Модуль 3. Оценка эффективности химико-педагогических исследований.  

Критерии новизны и значимости исследования. Измерение в 

педагогических исследованиях, методы оценивания результатов 

образовательного процесса, письменные контрольные работы, тесты, 

компонентный и пооперационный анализы, статистические методы, 

показатели и параметры, критерии достоверности результатов. Анкеты 

разного типа, ранжирование и шкалирование в исследованиях. Обработка и 

сведение результатов НИР, сведение результатов исследования в таблицах, 

диаграммах, схемах, рисунках и графиках. 
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Приложение.  

Варианты экзаменационных билетов для кандидатских экзаменов по 

типовой программе-минимум и по дополнительной программе. 

Часть1. Типовая программа-минимум 

Экзаменационный билет №… 

Вопрос 1. Методы обучения химии: сущность, их классификации и 

группировка. 

Вопрос 2. Общие физические и химические свойства металлов. 

Основные их закономерности их изменения в периодах и группах 

периодической системы Д.И.Менделеева. 

 

Часть 2 Дополнительная программа  

Экзаменационный билет №… 

Вопрос 1. Химико-образовательные технологии в современной школе: 

сущность, основные признаки и формы. 

Вопрос 2. Актуальные проблемы в теории и методике обучения и 

воспитания (химия). Раскройте на материале своего исследования. 

Вопрос 3. Педагогический эксперимент и его роль в системе методов, 

используемых диссертантом в своем исследовании. 

_____________________________________________________________ 

 

 

Автор-составитель рабочей программы кандидатских экзаменов по 

специальности 13.00.02 – теория и методика обучения и воспитания (химия, 

уровни общего и профессионального образования): доктор педагогических 

наук, профессор Мария С.Пак. 

Программа обсуждена и одобрена на заседании  кафедры химического 

и экологического образования РГПУ имени А.И. Герцена (протокол № 1 от 

31.08.2013). 

          Заведующий  кафедрой химического и экологического образования 

РГПУ имени А.И. Герцена: доктор педагогических наук, профессор  

О.Г.Роговая 

 

 

 


